Nizovi -ARRAY

Polaze¢i od prostih tipova podataka moguce je definisati slozenije tipove
podataka koje nazivamo strukturni tip podataka. Njihova karakteristika je da
se sastoje od skupova vrijednosti ¢ija struktura ima odredeni smisao. Takvi tipovi
podataka potrebni su nam za rjeSavanje slozenijih zadataka tj. svakodnevnih
programerskih problema.

U Pascalu moZzemo koristiti Sledece strukturne tipove podataka:
1. Polja ili niz (ARRAY)

2. Skup (SET)

3. Zapis ili slog (RECORD)

4. Datoteka (FILE)

Niz (ARRAY) je struktura podataka koja se sastoji od skupa elemenata
(komponenata) istog tipa. Tip tih elemenata moze biti bilo koji prosti ili strukturni
tip podataka osim datoteke (FILE).

On
(Do posi ]

Uzmimo primjer da moramo svakodnevno biljeziti temperature vazduha u nekom
gradu (za 1 mjesec) da bi izraCunali najvecu, najmanju i prosjeCnu temperaturu.
Ako koristimo primitivne tipove podataka, trebali bi onoliko varijabli koliko ima
dana u tom mjesecu. Medutim, znamo da su sve te varijable istoga tipa. Umjesto
da svaku varijablu ozna¢imo svojim imenom, moZemo sve te varijable istoga tipa
oznaciti jednim zajedni¢kim imenom ¢ime koristimo varijablu tipa niz.

Dakle, niz je cjelina tih elemenata, a do pojedinog elementa u nizu dolazimo
koriste¢i ime njegove varijable i poziciju tog elementa u nizu. Tu poziciju
zovemo indeks. Indeks nam ujedno govori o maksimalnom broju elemenata u
polju. No, i sam broj indeksa nije ograni¢en, pa zavisno o toga govorimo o
jednodimenzionalnim (vektor) - niz, dvodimenzionalnim (matrica) i
viSedimenzionalnim nizovima. To moramo odrediti na po¢etku programa.



JEDNODIMENZIONALNI NIZ je najjednostavniji oblik niza sa samo
jednim indeksom, a matematicki ga uporedujemo sa vektorom. Takao niz
mozemo definisati na slede¢i nacin:

TYPE ime_tip= ARRAY[v1..v2] OF T1;

gdje je: v1..v2 - interval indeksa s tim da je v1 donja a v2 gornja granica
indeksa; kao indeks moze se pojaviti bilo koji redni tip podataka tj. svi prosti
tipovi osim “real”

T1 - tip elemenata u nizu

Deklarisanje varijable ovoga tipa ¢inimo na sljede¢i naéin:
VAR ime_var : ARRAY|[v1..v2] OF T1,;
ilil VAR ime_var : ime_tip;

Npr. Ukoliko Zelimo rijesiti prethodno spomenuti problem sa temperaturama,
mozemo deklarisati sljedecu varijablu:

VAR temp : ARRAY [1..31] OF real;

ili, kao indeks moZzemo koristiti 1 znakovni (char) tip podataka:

VAR slovo : ARRAY ['A'.."Z']OF boolean;

Slikovito, varijablu temp koju smo prethodno deklarisali mozemo prikazati
ovako:

indeks  [11 [2] [3 [4 [5 [6] [291 [30] [31]

lemp|3?\50\00|1|4|?5 ]8| |9.3|6.5|2.3|
ime varijable vrijednosti elemenata polja

polja

Do svakog elementa u nizu mozemo doc¢i preko imena varijable i pozicije —
indeksa tog elementa u polju.

—®ime varijab.—b@—b iZraz —>®—>

temp[1], temp[2], temp[3] ... temp[i], temp[i+1], temp[i+]] ...
slovo['A'], slovo['B'], ... slovo[chr(90)], slovo[succ('C")] ...

Takve varijable zovemo indeksirane varijable, a njih koristimo kao i bilo koju
drugu pojedina¢nu varijablu.



Evo nekoliko primjera:

1) Zelimo li nekom elementu niza pridruZiti odredenu vrijednost, to ¢emo
uciniti ovako:
Templ[4]:=114; ili slovo['G']:= false;

2) Zelimo li estom elementu polja temp uéitati vrijednost preko tastature
Read (temp[6]) ; ili Write (abs(temp[6]));

Na isti naCin koristimo ostale naredbe, operacije 1 funkcije nad pojedinim
elementima niza.

[ako na pocetku bloka programa (deklaracijski dio) moramo odrediti najvecu
duzinu niza | njegovu dimenziju, u obradi ne moramo Koristiti sve njegove
elemente, nego samo odredeni potrebni dio.

Vrijednosti elemenata niza u pocetku nisu definisane. Ukoliko zelimo unijeti
vrijednosti za sve ili vecinu elemenata niza, to ¢inimo unutar naredbe za
ponavljanje. Isti slu¢aj je sa ispisivanjem vrijednosti pojedinih elemenata niza.

Prl. Deklaracija niza

Var a[1..100]of integer;
I,n:integer;

pr2. Unos niza
read(n);
fori:=1tondo
read(a[i]);

pr3. Ispis niza

fori:z=1tondo
write(a[i]:4);



Prl. Treba upisati izmjerene dnevne temperature za mjesec januar i ispisati ih,
po danima.

PROGRAM temperature;

VAR temp : ARRAY[1..31]OF real;

I : integer;

BEGIN

writeln (‘Upisite izmjerene temperature:’);
{upis svih elemenata niza}

FORi:=1 TO 31 DO

readln (templi]);

{ispis svih elemenata niza}

FORi:=1 TO 31 DO

writeln (‘'Temperatura’, i, ". dana bila je', templ[i]:6:2);
readln;

END.



Zadaca

1.Dat je niz A od maksimalno 100 celobrojnih elemenata. U¢itati n elemenata,
zatim ucitati ceo broj k. Na izlazu ispisati ceo niz i broj pojavljivanja broja k u
nizu.

2. Dat je niz od maksimalno 100 realnih elemenata. U¢itati n elemenata, a zatim
nac¢i maksimalnu vrednost.

3 Dat je niz X od maksimalno 100 celobrojnih elemenata. U¢itati n elemenata u
niz X 1 formirati nizove A 1 B, pri ¢emu su elementi niza A parni elementi niza
X, a elementi niza B su negativni elementi niza X. Ispisati nizove X, A i B.

4. Ucitati ¢lanove niza. Ispisati: ¢lanove niza koji su ve¢i od sledeceg ¢lana.

5. Ucitati ¢lanove niza. Ispisati ¢lanove niza koji nisu djeljivi sa 3.

6. Ucitati clanove niza Sabirati ¢lanove niza sve dok je suma manja od 241.

7. Uc¢itati ¢lanove niza. IzraCunati 1 ispisati proizvod ¢lanova niza koji nisu
djeljivi sa 4

8. Ucitati ¢lanove niza. IzraCunati 1 ispisati broj ¢lanova niza koji nisu djeljivi sa
2

9. Ucitati ¢lanove niza. IzraCunati 1 ispisati aritmeticku sredinu svih ¢lanova
niza sa parnim indeksom.

10 Ucitati clanove niza. Izracunati aritmeti¢ku sredinu i ispisati ¢lanove niza
vece od aritmeticke sredine

11. Napisati program kojim se za uneti niz od n elemenata odreduje aritmeticka
sredina elemenata koji su deljivi sa 7 i koji se nalaze na parnim mestima.

12. Napisati program kojim se za uneti niz od n elemenata odreduje zbir deljivih
sa 5 i proizvod onih koji nisu deljivi sa 5.

13. Napisati program kojim se za uneti niz od n elemenata odreduje aritmeticka
sredina negativnih.

14. Napisati program kojim se za uneti niz od n elemenata odreduje najveci
element i njegovi indeksi.

15. Napisati program kojim se za uneti niz od n elemenata odreduje broj
elemenata koji su jednaki maksimalnom ¢lanu.



16. Napisati program kojim se vr$i unos niza A od n elemenata. Formirati novi
niz B koji se sastoji od parnih elemenata niza A. Niz B Stampati .

17. Napisati program kojim se za uneti niz od n elemenata odreduje suma parnih
I proizvod neparnih elemenata koji se nalaze na neparnim mestima.

18. Napisati program kojim se za uneti niz od n elemenata odreduje broj
elemenata koji su jednaki minimalnom ¢lanu niza.

19. Napisati program kojim se vr$i unos niza A od n ¢lanova. Formirati novi niz

koji se sastoji od elemenata niza A koji su deljivi sa 7 a ¢iji je indeks neparan.

20. Napisati program kojim se za uneti niz od n elemenata odreduje koliko je
elemenata manje od aritmeticke sredine parnih elemenata niza.

21. Napisati program kojim se za uneti niz od n elemenata odreduje zbir
najveceg i najmanjeg ¢lana niza.

22. Napisati program kojim se za uneti niz od n elemenata odreduje za koliko je
najveci element niza veci od aritmeti¢ke sredine parnih.

23. Napisati program kojim se vr$i unos niza A od n elemenata. Formirati novi
niz B koji se sastoji od parnih elemenata niza A. Niz B Stampati 1 Stampati
najveci element novog niza.

24. Napisati program kojim se vr$i unos niza A od n elemenata. Formirati novi
niz B koji se sastoji od pozitivnih elemenata niza A. Niz B Stampati i Stampati
aritmetiCku sredinu parnih elemenata niza B.

25. Napisati program kojim se vr$i unos nizova A 1 B od n elemenata. Formira;j
niz ¢ tako da je c[i]=2a[i]+3b[i]. Stampati niz ¢ i njegov najmanji element.

26. Napisati program kojim se vrsi unos nizova A 1 B od n elemenata. Formiraj
niz ¢ tako da je c[i]=max{a[i],b[1]}. Stampati niz ¢ i njegovu aritmeti¢ku sredinu
I najmanji element.

27. Napisati program kojim se vri unos niza A od n elemenata. Stampati koliko

Ima pozitivnih elemenata, koliko negativnih i1 koliko elemenata koji su jednaki
0.
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